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OBJETIVOS

METODOLOGÍA GENERAL

CUANDO LA SEGMENTACIÓN ES BENEFICIOSA

Desarrollo de un enfoque innovador para el diseño de edificios segmentados 
mediante fusibles estructurales para evitar el colapso progresivo

Identificación de 
parámetros y KPIs

Identificación de 
configuraciones de 

segmentación 
beneficiosas

Definición de escenarios 
no beneficiosos para la 

segmentación

Desarrollo de una 
metodología para 

segmentar las estructuras

SP1: Desarrollo de un sistema para determinar 
cuándo la segmentación es beneficiosa

SP2: Determinación de las configuraciones óptimas 
de segmentación para las tipologías seleccionadas

SP3: Determinación de las desventajas de las 
configuraciones óptimas de SP2

SP4: Establecimiento de la posición del fusible y 
análisis de riesgos

VISIÓN GENERAL

❑ Tirantes o atados

❑ Métodos ALP

❑ Diseño de 

elementos clave

❑ Segmentación

Pentágono, 2001 Torres Champlain, 2021Aeropuerto C. De Gaulle, 2004

Métodos de diseño contra el colapso progresivo

❑Tipología estructural
➢Material
➢Tipo

❑Geometría
➢Área en planta del edificio
➢Número de vanos
➢Distancia entre columnas
➢Número de plantas
➢Altura de cada planta
➢ Forma de la planta

Geometría

Tipología
estructural

Casos de estudio genéricos

Tipos de escenarios de fallos iniciales

➢T2_1 Esquina + Penúltima
➢T2_2 Borde + Borde
➢T2_3 Borde + Próxima borde
➢T2_4 Interna + Interna

T2_3 Borde + 

Próxima borde

T2_1 Esquina + Penúltima

T2_2 Borde + Borde

T2_4 Interna + Interna

Aplicación del escenario de daño T2_3 en un modelo de estructura de 3x3 vanos. Simulación 

realizada mediante ELS.

KPIParámetros clave para definir casos de estudio genéricos

Base de datos de casos históricos de colapso estructural

❑ Información 

contextual

❑ Tipología

estructural

❑ Geometría

❑ Fallo

❑ Consecuencias

➢T1_1 Esquina
➢T1_2 Penúltima
➢T1_3 Próxima a la penúltima
➢T1_4 Borde
➢T1_5 Próxima borde
➢T1_6 Interna

T1_1 Esquina T1_6 Interna

T1_2 PenúltimaT1_3 Próxima a la penúltima

T1_4 Borde

T1_5  

Próxima

borde

Escenarios de fallos iniciales de tipo T1: retirada de un solo nudo

Escenarios de fallos iniciales de tipo T2: retirada de dos columnas
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Cases

Distribución e interacción entre los tipos de colapso 

progresivo
Distribución de los casos por 

número de pérdidas humanas

Localización vertical de los fallos iniciales Distribución de los daños iniciales

Distribución de los estudios de casos por sistema estructural y material
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